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Sem riscos

Rapido e ndo destrutivo, ultra-som verifica estruturas de oleodutos e paredes de
usinas nucleares

Com a ajuda de um computador e um aparelho de ultra-som, mais simples do
que aqueles usados pelos médicos para ver o bebé na barriga das gravidas,
pesquisadores do Instituto de Engenharia Nuclear (IEN), do Rio de Janeiro,
trouxeram para o Brasil um método rapido, barato e ndo destrutivo para medir as
tensdes presentes em diferentes tipos de estruturas metalicas, como as paredes
de uma usina nuclear ou as tubulagbes usadas em oleodutos ou gasodutos.
Denominada birrefringéncia acustica, a nova técnica implementada no Brasil,
ainda experimental, mede e relaciona a velocidade de propagagéo das ondas
ultra-s6nicas em duas dire¢des perpendiculares do material em estudo. De posse
desses dados, e fazendo uso de algumas equacgdes, os engenheiros acreditam
ter condi¢des de avaliar o risco que essa estrutura corre de se romper e provocar
um acidente.

"Em relagdo a outros procedimentos, uma das vantagens da birrefringéncia
acustica é ndo provocar nenhum dano na estrutura analisada", afirma o
engenheiro Marcelo Bittencourt, do IEN, unidade de pesquisa ligada a Comisséo
Nacional de Energia Nuclear (CNEN). "Ela também n&o oferece riscos a saude
da pessoa que a utiliza. Esses dois pontos positivos ndo sdo meros detalhes.
Eles podem favorecer a disseminag&o da nova técnica - implantada no Brasil com
algumas novidades em relagéo a existente em outros paises -, que esta protegida
por trés patentes. Isso porque um dos métodos mais populares para registrar a
tensdo em construgdes e artefatos, a chamada técnica do furo, requer abrir um
pequeno orificio em seu objeto de analise. Fazer isso nas paredes de uma usina
nuclear &, obviamente, inviavel. J& um outro método empregado para medir as
tensbées em metais que se utiliza da difragédo de raios X expde as pessoas que
executam a analise a um tipo de radiagéo que requer algunscuidados. N&o foi a
toa, portanto, que a Agéncia Internacional de Energia Atdmica resolveu financiar
os estudos sobre a nova técnica entre 1999 e 2002.

Tensao na camara

Os primeiros ensaios com a birrefringéncia acustica tentaram medir as tensées
proximas a juntas de solda presentes em uma camara hiperbarica de 5 metros de
comprimento e 90 toneladas de peso. Feita de ago de alta resisténcia, com
espessura que varia de 17 a 25 centimetros, a cAmara hiperbarica, construida
pela Nuclep, empresa que fabrica alguns componentes usados em usinas
nucleares, € um equipamento que simula pressdes de até 3 mil metros de coluna
de agua. Os bons resultados obtidos nos testes iniciais levaram os pesquisadores
a cogitar o uso do método no monitoramento das tensdes atuantes nas paredes
de usinas atdmicas, embora esse tipo de medigdo ainda néo tenha sido feito
numa central nuclear.

Antes mesmo de os experimentos com a nova técnica avangarem na area
nuclear, a Transpetro, subsidiaria da Petrobras, interessou-se pelo assunto e
procurou os engenheiros do IEN. A iniciativa da empresa, que cuidada rede de
oleodutos e gasodutos da estatal brasileira, resultou numa parceria firmada no
segundo semestre do ano passado. Ao longo de dois anos, a Transpetro, por
meio do Programa de Tecnologia de Dutos, vai investir R$ 1 milhdo para que os
pesquisadores testem o método ultra-sénico em amostras de sete diferentes
familias de tubos de ago usados nos oleodutos da companhia petrolifera. "Cada
familia tem caracteristicas um pouco diferente das outras", explica Bittencourt.
Alguns tipos de tubo apresentam costura interna. Outros, ndo. Isso sem falar nas
diferengas de didmetro e espessura dos agos empregados na confecgao dos
oleodutos.Também ser&o analisados tubos com distintos tempos de uso.

Na terra e no mar

No momento, a primeira tarefa dos pesquisadores do IEN é criar um banco de
dados com informagdes necessarias desses materiais para possibilitar a medida
das tensdes em campo. Esses parametros sdo importantes para se saber quanto
de presséo externa e interna um tubo, que muitas vezes se encontra debaixo da
terra ou no fundo do mar, pode aglientar sem se romper ou apresentar fissuras.
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