O Jornal do 1EN

O IEN inaugurou em maio
mais uma importante instalagao na
area de quimica, o Laboratério de
Membranas, criado com recursos
do Fundo Setorial CT-Petro, do
Ministério de Ciéncia e Tecnologia.
Nele serdo desenvolvidas, em
parceria com o centro de pesqui-
sas da Petrobras (Cenpes), nano-
membranas utilizadas em filtracao
na producgao de petréleo em alto-
mar, com ganhos em economia e
na protecao ao meio ambiente.

O objetivo principal da
equipe é criar uma tecnologia
nacional de obtencao de membra-
nas para dessulfatacao da agua do
mar usada para injegao do 6leo nas
tubulagoes dos pogos. Os fons de
sulfato presentes nessa agua,
quando combinados a outras
substancias, formam incrustacoes
nos dutos, bloqueando-os. Com a
transferéncia de tecnologia, a
Petrobras pretende produzi-las a
um custo quatro vezes menor que
as importadas usadas atualmente.
O método contribui também para
prevenir a geragao de precipitados
radioativos decorrente do proces-
so de formacao das incrustagoes.

Tecnologia ambiental

NANOMEMBRANAS APLICADAS A PRODUCAO
DE PETROLEO
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O novo laboratdrio (acima), que recebeu recursos do CT-Petro, busca
solugées para efluentes de pogos em dguas do mar

Protecao do ambiente marinho

Outro projeto em desen-
volvimento no laboratério tem
como objetivo processos mais
eficazes para preservagdo do am-
biente marinho e tratamento e
diminuicdo dos altos teores de
amonia da chamada “agua produ-
zida”, resultante da produgao do
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petréleo. Nesse caso, a tecnologia
existente foi desenvolvida para uti-
lizacdo em agua doce e o IEN bus-
ca uma solugao aplicada a agua
salgada, utilizando a nanofiltracao
em condigdes nas quais a
salinidade da agua é preservada.
(Continua na pég. 2)
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Membranas tém congresso internacional

O trabalho realizado até ago-
ra pelo Laboratério de Membranas
do IEN foi apresentado na Ill Reu-
nido de Avaliacdo de Projetos CT-
Petro, de 9 a 12 de julho, no Rio de
Janeiro, por uma das integrantes da
equipe, a quimica Elisabeth Eugénio
de Melo Oliveira. Nesse mesmo pe-
riodo, a chefe do laboratério, Celina
Candida Ribeiro Barbosa, e a espe-
cialista Maria da Conceicao Vieira
Soares participaram em Toulouse, na
Franga, do Congresso Internacional
de Membranas ICOM 2002, evento
que retine alguns dos mais importan-
tes nomes mundiais nessa linha de
pesquisa.

Em seguida as duas visitaram
o Instituto de Ciencia y Tecnologia
de Polimeros de Madri, para conhe-
cer as instalacoes e iniciar contatos
para um futuro intercambio.

Versatilidade

A tecnologia com membranas é uma das classes de processos
quimicos de separacdo que mais economia e flexibilidade de opera-
cdo apresenta em relacdo aos métodos tradicionais. As primeiras
unidades, nos anos 50, eram fabricadas com acetato de celulose e sem
poros. Atualmente a maioria das membranas de uso comercial sao
microporosas e sintetizadas a partir de polimeros. A separagao pode
ocorrer por meio de osmose, de exclusao por carga elétrica ou com
base na diferenga de tamanho das particulas em relagdo aos poros.

Enquanto as membranas de micro e ultrafiltracao retém parti-
culas medindo em torno de um micrometro, as nanomembranas sepa-
ram moléculas da ordem de um nandémetro (um bilionésimo de
metro). Sua principal aplicacdo é a dessalinizacdo da dgua do mar
para obtencao de dgua potavel ou de irrigacdo. A Ardbia Saudita tem
as maiores instalagdes do género. As membranas poliméricas também
sao utilizadas no tratamento de 4guas residuais de inddstrias, na
recuperacao de metais pesados em efluentes liquidos, na filtracao de
bactérias no ar ou na 4gua, na separagdo de gases, na industria de
alimentos, para concentracdo de sucos e derivados do leite, e na
hemodialise, entre outros empregos.

Acao participativa reforca seguranca

A declaracao da Politica de
Seguranga deve ser alta prioridade
em toda instalacao nuclear. O re-
cém-instituido Comité de Cultura de
Seguranca do IEN tem como objetivo
estabelecer um plano de melhoria
visando o aprimoramento da cultura
de seguranga do Instituto, definida
pela AIEA como “o conjunto de ca-
racterfsticas e atitudes da organiza-
cdo e dos individuos que estabelece
como prioridade insuperavel as
questdes relacionadas a seguranca

nuclear.” “Essa questao nao pode fi-
car restrita a um setor, mas perpassar
toda a gestdo do Instituto”, enfatiza
o presidente do comité, Jodo Régis
dos Santos, chefe da Divisdo de Se-
guranca e Radioprotecdo. O traba-
lho do comité terd como base os
resultados da pesquisa sobre cultura
de seguranga realizada no IEN em
2001, com a participagao de 73%
dos servidores.

Além de propostas para
melhoria dos fatores organizacionais

identificados como insatisfatérios,
sera estabelecida a Politica de Segu-
ranga do IEN. Coordenador da pes-
quisa e integrante do comité, o che-
fe da DICH, Isaac José Obadia, lem-
bra que “os fatores humanos e
organizacionais foram determinantes
nos acidentes nucleares ocorridos.”
Régis complementa: “O comprome-
timento da alta diregao é primordial
para a eficicia de uma politica de
seguranga, mas nao basta, é preciso
a participagao de todos.”
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Projeto de reator avancado tem contribuicao do IEN

Com participacao do
IEN, o projeto IRIS, consor-
cio internacional que propde
um modelo avancado de
reator para geracao de
eletricidade, completa em
2002 sua segunda fase. Até
o final do ano estara pronto
o projeto preliminar da plan-
ta, com base nos conceitos
desenvolvidos na primeira
etapa. As proximas fases se-
rao definidas durante o 89
encontro do consércio, a ser
realizado no Rio de Janeiro,
de 14 a 16 de agosto.

[RIS (International Re-
actor Innovative and Secure)
é a sigla de um modelo de
reator de poténcia refrigera-
do a 4gua leve que obedece
os parametros de seguranca,
confiabilidade e economia de
Reatores de Quarta Geracao estabe-
lecidos pelo Departamento de Ener-
gia dos Estados Unidos. As pesquisas
para o seu desenvolvimento sao
lideradas pela companhia america-
na Westinghouse com a colaboragao
de empresas, universidades, centros
de pesquisa e centrais nucleares de
dez paises. O Brasil participa com a
CNEN, em pesquisa e desenvolvi-
mento, a Nuclep, na drea industrial,
e a Eletronuclear como observadora
interessada. Os primeiros reatores
[RIS de uso comercial devem entrar
em funcionamento depois de 2012.

Trés caracteristicas principais
definem o modelo. O primeiro é o
projeto integrado, com os principais
componentes - nlcleo do reator,
gerador de vapor e pressurizador -
dentro de um mesmo vaso de pres-
sao. Nos reatores convencionais eles
sao ligados por tubulagoes. Esse
conceito elimina o risco de varios
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O vaso do reator IRIS dentro do prédio
de contencao

tipos de acidentes e reduz as conse-
qiiéncias de outros. Também inibe
os riscos de proliferagao (desvio) de
material fissil.

A segunda caracteristica do
[RIS é que as paradas para manuten-
cao sdo realizadas apenas a cada
quatro anos. E a terceira, relaciona-
da a anterior, é uma configuragao de
nacleo que permite no minimo
quatro anos ininterruptos de opera-
¢ao sem a troca de combustivel
queimado.

Colméia

Na CNEN, sob coordenacao
da Diretoria de Pesquisa e Desen-
volvimento, a principal investigacao
é sobre o pressurizador e envolve,
além do IEN, o IPEN (SP) e 0o CDTN
(MG). A primeira colaboracao do
[EN, com o uso da simulacao
computacional em mecanica de flui-

dos, foi o calculo de um iso-
lamento térmico que dimi-
nuisse a perda de calor en-
tre o pressurizador e o ni-
cleo.

O trabalho dos pesqui-
sadores Paulo Berqué de
Sampaio e Maria de Lourdes
Moreira, da Divisdo de
Reatores, que propuseram
um isolamento em forma de
colméia de abelha, reduziu
a perda prevista em cerca de
75%, o que possibilitou a
diminuigdo da poténcia dos
aquecedores do pressu-
rizador. Mais adiante, a
equipe de analise estrutural
do IEN também deve parti-
cipar do projeto.

Imagens: Consércio IRIS

Afigura mostra o interior do vaso de pres-
sdo do IRIS contendo nicleo do reator em
vermelho, geradores de vapor em azul e
bombas de circulagao de d4gua em amare-
lo. O pressurizador fica na regido
semi-esférica localizada no topo do vaso

de pressao.




Versao nacional

Monitor detecta radiacao em rejeito hospitalar

Depois de uma bem-sucedi-
da experiéncia com o primeiro
modelo instalado, no inicio do ano,
o IEN ja entrou com pedido de
patente e prepara-se para
comercializar novas unidades do
Monitor de Rejeitos Hospitalares
7029. A funcao do equipamento é
detectar radiagdao em rejeitos
s6lidos de hospitais, clinicas e
laboratorios, antes de sua liberacao
para a coleta publica de lixo.

O MRH 7029 foi desenvolvi-
do a pedido do Hospital Albert
Eisntein, de Sao Paulo, depois que
a equipe responsavel pelo recolhi-
mento dos rejeitos radioativos do
centro médico, tratados a parte,
verificou a necessidade de
monitorar também os chamados
rejeitos infectantes, materiais con-
taminados pelas excregbes de pa-
cientes submetidos a exames e te-
rapias com radiofdrmacos.

e

Elogio

Realizado no Rio de Ja-
neiro em junho passado, o
Simp6sio 2002 da Segdo Latino-
Americana da Sociedade Nu-
clear Americana (LAS/ANS) teve
a participacao de oito pesquisa-
dores do IEN, autores ou co-au-
tores de trés dos trabalhos apre-
sentados. O superintendente do
instituto, Sérgio Chaves Cabral,
também esteve presente, com-
pondo a mesa-redonda Radio-
isotope Applications Supported
by IEN/CNEN.

Um dos trabalhos, Natu-
ral Circulation in a Loop Simi-
lar to a Passive Reactor Coolig
System, apresentado por David
Botelho, do Servico de
Tecnologia de Reatores, chamou
a atengao do especialista em
reatores de terceira geragao, Dr.
Howard Bruschi, um dos pionei-
ros no estabelecimento do con-
ceito de segurancga intrinseca e
idealizador do reator avancado
AP600. O pesquisador da
Westinhouse elogiou a qualida-
de do projeto, que envolveu a

elaboragao de programas de simu-
lagdo computacional, o estudo de
modelos em escala reduzida e o
projeto e construcao de um circui-
to experimental de circulagao na-
tural. Este trabalho tem co-autoria
dos servidores José Luis Horécio
Faccini, Maria de Lourdes Moreira
e Paulo Augusto Berqué de
Sampaio.

Os dois dltimos tém tam-
bém participacao no trabalho do
grupo da CNEN sobre o projeto IRIS
(CNEN in the IRIS Project), apresen-
tado em mesa-redonda por Bene-
dito Batista Filho, do IPEN. Outro
projeto, Organizational Factors and
the Safety of NPPs — A Challenge
to the Nuclear Industry, tem cola-
boracao do IEN (Isaac Obadia, che-
fe da Divisao de Instrumentacao e
Confiabilidade Humana) e foi apre-
sentado por Witold Lepecki, da
Eletronuclear.

PQN 2002

O IEN foi sede, no final de
junho, do primeiro dos dois
cursos anuais de formacao/atualiza-
cao de examinadores do Projeto
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O modelo produzido pela
Divisao de Instrumentacao e
Confiabilidade Humana do IEN
substitui por menos da metade do
valor os similares importados. De
resposta rapida (apenas 1 segundo)
e extrema sensibilidade, evita que
o processo de liberacao dos
carrinhos com os rejeitos seja inter-
rompido para que o detector
faca a leitura das taxas de
radioatividade, sem perda de
tempo na operagao.

Anote...

Partic}'param do curso 13 instituices

Exceléncia na Pesquisa Tec-
nolégica, programa de qualida-
de promovido pela Associacao
Brasileira de Inovacao em Pes-
quisa Tecnolégica (Abipti).
O tema das aulas foi:
critérios de exceléncia do Pré-
mio Nacional de Qualidade
2002. Eles serdo utilizados nas
auditorias realizadas este ano
entre as instituicoes que inte-
gram o projeto. Também fez
parte da programacao uma
apresentacao sobre o projeto de
exceléncia em gestao do Cen-
tro Tecnolégico de Engenharia
Civil de Furnas, ganhador do
Prémio Ouro do Programa de
Qualidade do Governo Federal
em 2001. O curso teve a parti-
cipacdo de 29 examinadores,
representando 13 instituicoes.
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