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TECNOLOGIA DO IEN AGREGA VALOR
A MINERIO BRASILEIRO

Aplicacao na induistria pode gerar centenas de empregos diretos

O desemprego é um dos
grandes problemas brasileiros da
atualidade e, para combaté-lo, o
Governo Federal criou um progra-
ma de geracao de emprego e ren-
da no qual espera envolver os mais
diversos setores da sociedade. Um
novo processo quimico em desen-
volvimento nos laboratérios do IEN
trard contribuicbes ao avango
tecnolégico da inddstria meta-
ldrgica nacional e também a meta
de aumentar a oferta de trabalho.
Trata-se da produgao de éxido de
tantalo com elevado grau de pure-
za a partir do minério tantalita.

A demanda mundial pelo
tantalo tem crescido cerca de 10%
ao ano. O metal é considerado es-
tratégico por seu emprego na in-
duistria eletronica, de telecomuni-
cagbes, aeroespacial e também
nos setores de transporte e gera-
cao de eletricidade. O método que
obtém os melhores resultados na
obtencao do éxido de tantalo é o
de extracdo por solvente, no qual
a Divisao de Quimica e Materiais
Nucleares (DIQN) do IEN tem ex-
celéncia nacional reconhecida. A
equipe chefiada pelo pesquisador
José Waldemar Dias da Cunha de-
senvolveu uma alternativa a
tecnologia, de conhecimento res-
trito, dominada pelas poucas em-
presas fornecedoras do produto no
mercado mundial.

O projeto tem apoio da
NAG Service e Mineracao, que
explora minas de tantalita no Rio

Grande do Norte
e na Paraiba e fi-
cara responsavel
pelo fornecimen-
to do minério ao
IEN. A empresa
tem planos de
construir, no mu-
nicipio de Picuf,
na Paraiba, uma
usina para aplicar
o processo de-
senvolvido no
[EN em escala in-
dustrial. Junto
com o aumento
das atividades de garimpo, a inici-
ativa podera gerar até mil novos
empregos diretos naquela regiao
do Nordeste.

Os beneficios decor-
rentes incluem também o au-
mento na arrecadacao de im-
postos, a qualificacdo da
mao-de-obra, fixagao de téc-
nicos e pesquisadores, a
melhoria da infra-estrutura e
da qualidade de vida da po-
pulacao local. Este projeto
podera gerar novas industri-
as para beneficiamento de
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Galeria de mina em Lages, RN. A tantalita beneficiada em
escala-piloto no laboratério do IEN (abaixo) serd extraida
no Rio Grande do Norte e na Paraiba.
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outros recursos minerais da regiao,
tornando-se, portanto, o inicio de
um pélo mineral no Nordeste.
(Continua na pdgina 2)
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Jazidas tém teor de tantalo acima da média mundial

O tantalo é um dos metais
mais raros do planeta, encontrado
com niveis baixissimos de concen-
tragdo em diversos tipos de minério.
O Brasil tem uma das maiores reser-
vas mundiais dessa matéria-prima,
concentrada sobretudo nas minas de
columbita e tantalita das regides Nor-
te e Nordeste. O metal é emprega-
do principalmente na fabricacao de
capacitores, mas outras aplicagoes
tém sido constantemente desenvol-
vidas devido as caracteristicas do
material, como boa condutividade
térmica e elétrica e resisténcia a al-
tas temperaturas e a corrosao por
acidos. Entre os novos usos, desta-
cam-se a fabricagdo de componen-
tes eletronicos de alto desempenho,
de lentes e cristais especiais, de
semicondutores e superligas.

A tantalita extraida nos ga-
rimpos nordestinos tem altos teores
de tantalo, de 30% a 82%, um nivel
de concentracao acima das outras
reservas mundiais conhecidas. Hoje

o quilo do preparado do mi-
nério é exportado a valores
médios de US$ 30,00 a
US$40,00. Apdbs o
beneficiamento, o 6xido de
tantalo obtido com pureza
acima de 99,9% valera cer-
cade U$ 200,00 o quilo no
mercado internacional.

O IEN ja desenvol-
veu, para as Industrias Nu-
cleares Brasileiras (INB), um
processo de beneficiamento da
columbita para separagao e purifica-
¢ao dos componentes urdnio, niébio
e tantalo. Comparada ao principal
processo adotado mundialmente,
que utiliza o extratante metil-iso-
butil-cetona (MIBK), a metodologia
desenvolvida pelo Instituto apresen-
ta vantagens como menor ndmero
de estagios no processo e maior fator
de separacao do par tantalo-niébio.

A bem-sucedida experiéncia
da DIQN com o beneficiamento da
columbita, que tem composicao qui-
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Nas jazidas do Nordeste, a concentragao do metal
chega a 82%.

mica semelhante a da tantalita, dife-
rente apenas quanto aos teores de
niébio e tantalo, é o ponto de parti-
da para o novo processo. A
metodologia em escala-piloto sera
consolidada no Laboratério de
Extracdo por Solventes do IEN. Ao
final da pesquisa, no segundo semes-
tre de 2004, a tecnologia desenvol-
vida podera ser transferida a indus-
tria junto com o projeto conceitual
de uma usina com capacidade para
beneficiar de 100 a 200 toneladas
de tantalita por ano.

Conselho Estratégico do IEN da prioridade ao projeto

Por sua relevancia para a sociedade, o desenvolvimento do processo de obtencao de 6xido de tantalo

recebeu a maior pontuagdo entre as pesquisas que compdem o Caderno de Projetos do IEN. O documento é
resultado da Pratica de Priorizagdo adotada pelo Instituto para avaliar os projetos institucionais segundo critéri-
os técnicos e estratégicos. Além das condigdes internas de viabilidade, sdo considerados os impactos externos
sociais, econdmicos, tecnolégicos e ambientais de cada proposta apresentada.

A avaliacdo, que deve se repetir anualmente, é feita pelo Conselho Estratégico do IEN, que reline o
diretor, os chefes de divisdes técnicas e os integrantes do Grupo de Desenvolvimento do Capital Intelectual. “E
uma maneira de reconhecer os beneficios que as atividades de pesquisa e desenvolvimento do Instituto po-
dem trazer para o pais”, define o diretor Sérgio Chaves Cabral. A pratica é usada também para definir os 6rgaos
de fomentos e programas de incentivos mais adequados a cada projeto.

No Caderno de 2003, outros projetos se destacam pelo impacto direto que poderao ter na geragao de
renda e na melhoria da qualidade de vida da populagao. Alguns deverao ser abordados nos préximos nimeros
do Jornal do IEN, entre eles os projetos Atendimento a Demanda Regional de Novos Farmacos Marcados com
lodo-123 e lodo-124; Eliminacdo de Elementos Radioativos Naturais e de Metais Pesados em Efluentes de
Mineracao Visando o Uso Agricola das Aguas de Drenagem e a Recuperacao dos Metais; Obtencao de Pigmen-
to Branco de Titanio a partir de Minério de Anatdsio, e Método Térmico para Remocgado de Incrustagées de Sais
em Tubulacées Metalicas.

O Jornal do IEN é uma publicagdo do Instituto de Engenharia Nuclear editada pela Assessoria de Comunicagao (ASCOM/IEN/CNEN).
Chefe: Andreia Maria da Silva. Jornalista responsdvel: Valéria D alia Campelo. Projeto gréfico: Allan Gordon
Telefones: (21) 2209-8067 e 2209-8068. Endereco: Cidade Universitaria - llha do Fundao - Caixa Postal 68550 - CEP 21945-970
" Rio de Janeiro - RJ. E-mail: ascom@ien.gov.br, amsilva@ien.gov.br ou vdc@ien.gov.br. Website: www.ien.gov.br.
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Comeca producao regular do radiofarmaco FDG

Concluidos todos os testes na
unidade de producao de Radiofar-
macos PET, o IEN esta apto a forne-
cer regularmente o flGor-desoxi-
glicose (FDQ), utilizado para diagn6s-
ticos avangados em oncologia,
cardiologia e neurologia. Dois cen-
tros médicos do Rio de Janeiro - a
Clinica de Medicina Nuclear Villela
Pedras e o Hospital Pr6-Cardiaco de
Botafogo - ja estao aparelhados para
realizar exames com o FDG.

“Com o inicio da produgao
rotineira, este nimero deve se mul-
tiplicar em poucos meses”, prevé o
chefe da Divisdo de Radiofdrmacos,
Julio Cesar Suita. FArmaco marcado
com o radioisétopo emissor de
positrons flior-18, o FDG apresenta,
entre outras vantagens, uma meia-
vida curta (109 minutos), a versatili-
dade de uso e a capacidade de emi-
tir imagens de alta resolugao.

Em junho, esteve no IEN para
os testes finais o técnico David
Patton, da empresa americana CTlI,
fabricante da unidade, composta por
um acelerador de particulas
Ciclotron RDS-111, equipamentos
de controle e dois médulos duplos
de sintese da substancia. O primeiro
ciclo completo de producao, reali-
zado no dia 2 de julho sob responsa-

Foto: Antonio Caetano

Vista superior da cdmara do RDS-111.

bilidade da equipe do IEN, foi apro-
vado no controle de qualidade e na
protecao radiolégica. As doses obti-
das foram enviadas ao Villela Pedras.
O projeto de producao de
FDG em larga escala pelo IEN tem
apoio do Programa de Cooperagao
Técnica da Agéncia Internacional de
Energia Atomica (AIEA) no biénio
2003-2004, para aquisicao de equi-
pamentos e treinamento de pessoal.
As atividades do laboratério serdo
apresentadas por Suita na Reunido
de Implementacdo de Projetos da
secdo latino-americana da AIEA, em
Lima, no Peru, de 6 a 11 de julho.
No fim do més, o Diretor do
IEN, Sérgio Cabral, fara a palestra
Modelo e perspectiva de produgao

BN

Bolsa Cientista Jovem

O projeto Otimizagao de Po-
liticas de Manutencdo Preventiva e
Testes Operacionais por Algoritmos
Genéticos Baseada em Confiabi-
lidade, do pesquisador Celso Mar-
celo Franklin Lapa, da Divisao de
Reatores do IEN, foi um dos ga-
nhadores da bolsa Cientista Jovem
do Nosso Estado 2003.

O prémio, um programa de
fomento da Fundacdo de Amparo
a Pesquisa do Rio de Janeiro
(Faperj), foi criado ha trés anos para
apoiar anualmente os 50 melho-
res projetos coordenados por pes-
quisadores do Estado com douto-
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rado e idade méaxima de 38 anos.

O principal critério de avaliagao
é a relevancia do projeto para o de-
senvolvimento cientifico e tecnolégico
do Rio de Janeiro. Cada bolsa corres-
ponde a doze mensalidades de R$
1500,00. Este ano foram inscritos 295
projetos, distribuidos em seis areas:
Lingtiistica, Letras e Artes; Ciéncias Hu-
manas e Sociais; Engenharias; Ciénci-
as Exatas e da Terra; Ciéncias Bioldgi-
cas e de Salde, e Ciéncias Agrdrias.

Curso para universitarios

A convite do Instituto de Qui-
mica da Universidade Federal Flumi-
nense, a Divisao de Radiofarmacos do

de FDG para o Rio de Janeiro
em dois eventos para a divul-
gacdo da tecnologia de Tomo-
grafia por Emissao de Pésitrons
— PET. Organizados pela
Siemens Medical, os eventos
ocorrem nos dias 30 de julho,
no Rio de Janeiro, e 12 de
agosto, no Recife. Como pales-
trante internacional, a empre-
sa trard o especialista Peter da
Conti, professor da Universida-
de do Sul da Califérnia.

/ Troca de conhecimento \

Com apoio da AIEA, a equipe
do Laboratério de Radiofarmacos
PET do IEN aprimora seus conhe-
cimentos em centros americanos
de producao de radioisétopos
emissores de positrons. Em junho,
o pesquisador Miguel Angelo Valle
Bastos fez treinamento em sinte-
se de FDG, no Laboratério de
Brookehaven, em Nova York. Em
julho, fazem curso de operacao e
manutencao de ciclotrons RDS, na
Universidade de Wisconsin, o téc-
nico Claudio Reis de Sant’anna e
o pesquisador Gongalo Rodrigues

Qos Santos. /

Anote...

IEN vai oferecer aos estudantes da
instituicdo um minicurso sobre
producao de radiofarmacos. As
aulas fazem parte da programacao
da XVII Semana Académica de
Quimica da UFF, que se realiza
entre os dias 18 e 22 de agosto.

Relatério de Gestao

Recém-editado, o Relatério
de Cestao 2002 pode ser acessado
pelo site do IEN. A publicagao
apresenta o perfil do Instituto, suas
préticas de gestao e os resultados
de 2002, associados aos Critério
de Exceléncia do Prémio Nacional
de Qualidade.




Mestrado do IEN atende a inddstria nuclear

Foto: Antonio Caetano

O inicio do Programa
de Pés-Graduacao em Ciéncia
e Tecnologia Nucleares, no pré-
ximo ano, consolida a formacao
de recursos humanos como um
compromisso do IEN, presente
na missao do instituto desde sua
fundacao, em 1962. O curso,
recentemente aprovado pela
Capes/MEC, terd nivel de
mestrado strictu sensu e con-
centracdo em engenharia de
reatores. A classificacao de
mestrado profissional confere
ao titulo, além das prerrogati-
vas do mestrado académico, in-
clusive para o exercicio da
docéncia, um alto nivel de qua-
lificagdo voltada para o desem-
penho no mercado, no caso, a
inddstria nuclear.

“Esperamos que seja
apenas o primeiro”, revela o co-
ordenador do programa, Pro-
fessor Paulo Augusto Berqué de
Sampaio: “Mais tarde poderemos
incorporar outros mestrados espe-
cificos das areas de atuacao do
IEN.” Compdem o corpo docente
13 doutores nas areas de engenha-
ria nuclear, civil, mecanica e de
materiais, com expressiva produgao
cientifica, muitos com experiéncia
em outros programas de pés-gradu-
acao, lecionando ou orientando te-
ses. Financiado com recursos do
préprio IEN, o curso tera duragao
de 24 meses, com dez vagas por
admissdao anual, metade delas com
direito a bolsas oferecidas por dife-
rentes 6rgaos de fomento. “Tam-
bém serd muito positivo e renova-
dor para os profissionais do IEN esse
convivio didrio com os mestran-
dos”, acredita Sampaio. No futuro,
propde, “a indistria, como parte
beneficiada, pode apoiar o curso e
financiar algumas dessas bolsas.”

Acesso direto ao setor

Nascida junto com o Insti-
tuto, na época uma parceria entre
a CNEN e a Universidade Federal
do Rio de Janeiro, a vocacao do IEN
para a capacitagao profissional tem

O Laboratério de Termo-Hidrdulica serd uma das
instalacées de apoio ao curso.

sido exercida de diferentes formas.
Em suas instalagbes sao oferecidos
cursos de seguranga e protegao
radiolégica, treinamento em instru-
mentacao nuclear e diversas disci-
plinas de graduacao e pés-gradua-
cao do Instituto de Fisica da UFR],
da Coppe e do Instituto Militar de
Engenharia. O mestrado em Enge-
nharia Nuclear responde a uma
demanda do setor por um perfil de
profissionais tecnicamente habilita-
dos a atuar nas empresas de gera-
cao nucleoelétrica, nas atividades
de licenciamento de reatores pela
CNEN e na pesquisa e desenvolvi-
mento de tecnologia de reatores.
O curso comega em mar-
¢o, com inscrigdes abertas a partir
de novembro deste ano. Sao qua-
tro linhas de pesquisa: Mecanica
Computacional, para analise e si-
mulacdo de problemas de mecani-
ca de sélidos e mecanica de flui-
dos em engenharia nuclear;
Inteligéncia Artificial aplicada a so-
lugdo de problemas em engenha-
ria e seguranga de reatores; Segu-
ranga, Termo-Hidraulica e Fisica de
Reatores, com foco em métodos
computacionais e experimentais
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para andlise de acidentes e
problemas de termohidraulica
e fisica de reatores, e Aplica-
¢oes de Técnicas Ultra-Sonicas
Nao Convencionais na carac-
terizacao de materiais e na
avaliacdo de escoamento de
fluidos.

Aberto a graduados em
engenharia e ciéncias exatas,
o mestrado terd a disposicao
instalacbes como o reator de
pesquisas Argonauta, o Labora-
tério de Termo-Hidraulica Ex-
perimental, com dois circuitos
de dgua, o Laboratério de
Interfaces Homem-Sistema, o
Laboratério de Computacao
Paralela, dois ciclotrons para
produgao de radiofarmacos,
outros 16 laboratérios de fisi-
ca, quimica, materiais,
radioprotecao e eletronica, re-
cursos de informatica, oficinas
de apoio e uma biblioteca técni-
co-cientifica com 55 mil documen-
tos, entre livros, periddicos, teses
e relatérios técnicos. Essa infra-es-
trutura vai permitir o envolvimento
direto dos alunos nas questoes tec-
nolégicas do setor nuclear a partir
da prépria atuacao do Instituto, que
vai da consultoria técnica para o
licenciamento e operagao das usi-
nas de Angra dos Reis a participa-
¢ao no projeto internacional IRIS
de desenvolvimento de reatores
avancados.

O coordenador do programa quer pro-
por parcerias com as empresas do setor.
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