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PATENTES DO IEN SAO LICENCIADAS
PARA EMPRESA DE EQUIPAMENTOS

/ Ao implementar seh
programa de gestdo pela qua-
lidade, hd quatro anos, o IEN
adotou entre seus fatores es-
tratégicos o foco no cliente e
na sociedade. Alinhava-se, as-
sim, a politica do MCT, defen-
dida também pela atual ges-
tdo, de levar ao setor produti-
vo o conhecimento desenvol-
vido em suas instituicoes de
pesquisa, gerando beneficios
a sociedade e contribuindo
para a competitividade da
economia nacional. Diversas
acées tém sido executadas
para identificar demandas,
oportunidades de cooperagdo
técnica e fontes de recursos.
Os contratos com a empresa
MRA (matéria abaixo) e com a
Transpetro (pdg. 3) sao resul-

Qado desse esforco. /

O IEN assinou com a em-
presa MRA Inddstria de Equipa-
mentos Eletronicos um contrato de
licenga para exploracao de paten-
tes de monitores e sondas
detectoras de radiacdo desenvol-
vidos em seus laboratérios de
instrumentagao. Unica empresa
nacional, além do IEN, a produzir
esse género de equipamento, a
MRA vai fabricar os modelos de
monitor MRA 7027 (para areas),
MRH 7029 (para rejeitos hospita-
lares) e MIR 7028 (para ambien-
tes e superficies, ver matéria
na péagina 4), a sonda Geiger-
Muiller SGM 7027 e a sonda cinti-
lométrica SCT 7026, todos com
patentes registradas nos Gltimos
dois anos.

O contrato, de cinco anos
prorrogaveis, € o primeiro no am-

bito da CNEN e do MCT a atender
aos requisitos da Premiacao do In-
ventor, prevista na Lei de Patente
9279/96, regulamentada pelo de-
creto 2553/98. Ela determina o pa-
gamento aos inventores de até um
terco dos royalties recebidos pela
instituicdo. “A transferéncia foi a
melhor solugao para os problemas
administrativos que dificultam o
atendimento ao cliente com pra-
zos adequados”, conta o chefe do
Servico de Instrumentagdo do IEN,
José Carlos Soares de Almeida.

Segundo Isaac José
Obadia, chefe da Divisao de
Instrumentacgdo e Confiabilidade
Humana do IEN, com o cresci-
mento da utilizagdo de fontes
radioativas na inddstria e medici-
na do pais, houve uma maior de-
manda por esses equipamentos e
o Instituto ndo tem condicbes de
aumentar sua escala de produgdo.
“Na verdade, o IEN tem como es-
tratégia desenvolver instrumentos
e sistemas de interesse do merca-
do e transferi-los para a industria
nacional, ap6s o devido registro de
propriedade industrial.” O mode-
lo MRH 7029, testado e aprovado
pelo Hospital Albert Eisntein, em
Sao Paulo, é um exemplo desse
procedimento.

Para a MRA, o contrato ante-
cipa a obtengao de tecnologia sem
necessidade de investimentos em
pesquisa. A empresa de Ribeirdao
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Preto (SP) produz monitores ana-
l6gicos e cogitava desenvolver a
tecnologia digital. “Foi quando
tomamos conhecimento de que
o IEN, que ja produzia monitores
digitais de excelente qualidade,
tinha problemas de logistica para
atender ao mercado”, lembra o
diretor comercial da MRA, Mércio
Donizeti Daniel. Foi, segundo ele,
uma confluéncia de interesses.
“Além disso, ter o IEN como par-
ceiro é um 6timo cartdo de
visitas.”

Os equipamentos devem
comegar a ser fabricados com a
marca |[EN/MRA ja no final deste
ano. Eles serdo vendidos por valo-
res cerca de 30% a 40% abaixo dos
similares importados e terdo garan-
tia de assisténcia técnica por dois
anos. “Prevemos a produgdo de
cinco a dez unidades por més des-
ses primeiros modelos”, diz Daniel,
“mas nosso projeto é ampliar a par-
ceria com o |EN para atender as
novas necessidades do mercado.”
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A década de 80 marcou
o uso da energia nuclear para a
geragdo de eletricidade com dois
graves acidentes, nas usinas de
Three Miles Island e Chernobyl,
causados por falhas de operacao.
Desde entdo, novos projetos de
reatores mais confidveis e segu-
ros, de terceira e de quarta gera-
¢do, estdo sendo desenvolvidos
em redes de pesquisa que envol-
vem instituicoes de diversos pai-
ses. Em comum, esses projetos
incorporam novos conceitos de
seguranca intrinseca em que a
propria falha desencadeia dispo-
sitivos que apagam o reator. En-
tre os novos dispositivos se des-
taca o uso de sistemas passivos
que utilizam a circulagdo natural
para a remogao de calor.

Na Divisao de Reatores
do IEN, um grupo de pesquisa-
dores desenvolve técnicas
computacionais e experimentais
de simulagdo de um circuito
auxiliar passivo de refrigeragao
para reatores avangados do
tipo PWR (Pressurized Water
Reactor). Sao contribuigoes para
o licenciamento de novas cen-
trais nucleares e também para
a introdugao de caracteristicas
avancadas nos reatores PWR
em atividade.

Forca natural

Quando o reator é desli-
gado, o residuo de calor que con-
tinua sendo gerado pela
radioatividade e pela energia ar-
mazenada € alto o suficiente para
superaquecer e danificar as
varetas que contém o combusti-

.

IEN Tecnologia

Engenheiros desenvolvem sistema
para reatores do futuro

vel. Por isso precisa ser dissipado por
um sistema auxiliar de refrigerago.
“Ao contrario do que se acredita, o
risco de fusao do combustivel é mai-
or nessa fase do que quando o reator
esta operando com refrigeragao nor-
mal”, informa o pesquisador David
Adjuto Botelho.

Comparados aos atuais siste-
mas ativos, acionados por bombas
hidraulicas, os sistemas de cir-
culagdo natural tém a vantagem de
serem resultantes de uma forga da
natureza - no caso, a gravidade. A
circulagao do fluido é causada pela
diferenca de densidade entre as par-
tes fria e quente do circuito. Nao ha,
portanto, necessidade de interven-
¢ao do operador.

Afinalidade da pesquisa, que
recebeu apoio da Agéncia Interna-
cional de Energia Atomica, é o
desenvolvimento de codigos com-
putacionais de verificagdo de desem-
penho que substituam os programas
atuais, projetados para analisar siste-
mas ativos. Para os experimentos os
engenheiros do IEN projetaram um
circuito termo-hidraulico que simu-
la em escala reduzida o sistema de
remogdo de calor residual de um
reator AP-600, da Westinghouse,
modelo escolhido por ter poténcia
proxima a da usina Angra |.

Escala eficiente

O Circuito de Circulagao
Natural do IEN é composto de um
vaso aquecedor contendo 52 barras
aquecidas eletricamente, para simu-
lar o reator, e um trocador de calor
formado por sete tubos verticais. A
instalagao foi construida na escala de
1/10 de altura em relagao ao mode-
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Circuito-piloto do IEN tem 1/10 da
altura do modelo real.

lo real, e nas mesmas condigdes
de similaridade térmica e hidrau-
lica. “Foi o primeiro no mundo
configurado para reatores AP-
600”, informa Botelho, um dos
autores do projeto do circuito.
Existe apenas mais um, na Uni-
versidade de Oregon, EUA.

Apresentada em recentes
encontros internacionais do setor
nuclear, a concordancia entre os
dados experimentais e as simu-
lagbes tedricas em escala redu-
zida e real comprovou a eficién-
cia do protétipo brasileiro.
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Técnica ultra-sonica avalia
integridade de oleodutos

Uma tecnologia ultra-sénica
desenvolvida nos laboratérios do IEN
para andlise da integridade estrutu-
ral de usinas nucleares despertou o
interesse da Transpetro, subsidiaria
da Petrobras. Em parceria com o Ins-
tituto e o Centro Tecnolégico de Sol-
da, do Senai/Firjan, a estatal vai in-
vestir R$ 1 milhdo, nos préximos dois
anos, em um projeto sobre o empre-
go desta técnica de ensaio nao
destrutivo como ferramenta para a
avaliacdo da integridade estrutural de
seus oleodutos e gasodutos. Seu
objetivo é reduzir os riscos de vaza-
mento causados por falhas ou rom-
pimentos nas tubulagoes.

“A  Transpetro estd preocu-
pada em encontrar meios mais efi-
cazes de monitorar o estado de ten-
sdo provocado por movimentagoes
geoldgicas em dutos que ficam en-
terrados no solo, e assim prevenir os
vazamentos”, relata o pesquisador
Marcelo Bittencourt, do Laboratério
de Ultra-Som. A média de acidentes
é pequena, mas eles trazem enor-
mes prejuizos ambientais e financei-
ros, lembra Bittencourt. Os métodos
atualmente utilizados, como a técni-
ca do furo ou a difragdo por raios-x,
explica, possuem limitagoes que di-
ficultam uma tomada de decisao
operacional. Segundo ele, em recen-

Tiras de prova dos dutos serao submeti-
das a diversas cargas.

O Jornal do IEN jul/ago/set de 2003 Nimero 10

0Y[20)) 0Jeudy :0J04

te congresso pan-ameri-
cano sobre ensaios nao
destrutivos, a Petrobras
afirmou, na palestra de
encerramento, que a
medida de tensdo por
ultra-som é uma das téc-
nicas que a estatal reco-
nhece como estratégica
e, por isso, estd rece-
bendo investimentos
para ser utilizada no fu-
turo préximo na avalia-
cao de dutos.

Técnica abrangente

A tecnologia desenvolvida
pelo IEN permite avaliar a tensao me-
dindo a velocidade de propagagao
da onda ultra-sdnica no material.
Entre 1999 e 2002, o trabalho da
equipe de ultra-som do IEN teve su-
porte da Agéncia Internacional de
Energia Atomica, que “percebeu sua
importdncia para a area de seguran-
Ga de reatores”, define outro pesqui-
sador do Grupo de Ultra-Som, Carlos
Alfredo Lamy. “Mas ele é muito
abrangente”, esclarece, “e se aplica
a avaliagdo da integridade de es-
truturas e componentes metalicos
em diversas areas industriais.”

A técnica serve também para
verificar o tratamento térmico de ali-
vio de tensoes, tendo sido utilizada
nos testes com uma cdmara
hiberbérica fabricada pela Nuclep
Equipamentos Pesados. Ela permite
otimizar o tempo e a temperatura de
tratamento, reduzindo o consumo de
energia.

A pesquisa, que gerou trés
patentes para o IEN, atraiu a aten-
gao do Programa Tecnoldgico de
Dutos da Petrobras no ano passado,
a partir de sua aplicagdo em um tra-
balho desenvolvido em parceria com
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O uso da técnica vai reduzir o nimero de vazamentos.

o Cetec de Solda para a Transpetro,
cujos resultados foram bastante pro-
missores. Este trabalho serd apresen-
tado em outubro na Rio Pipeline
Conference, um dos mais importan-
tes congressos internacionais na area
de dutos

O projeto atual visa a cria-
¢do de um banco de dados com
os sinais ultra-sdnicos que caracteri-
zam a tensdo nas diversas fases de
deformacao eldstica dos tubos, esta-
belecendo limites de seguranga. A
subsidiaria da Petrobras vai selecio-
nar para andlise 21 amostras de sete
familias de tubulagdo, com diferen-
tes tipos de ago, didmetro, espessu-
ra e tempo de uso.

Na primeira etapa serd ava-
liada a tensao residual resultante do
processo de fabricagao dos dutos.
Em seguida, de cada amostra serdao
retirados cinco corpos-de-prova, a
distancias diferentes da linha de sol-
da, que serdo submetidos a cargas de
tensdo predeterminadas. Na dltima
etapa, medidas de campo irdo vali-
dar os dados obtidos. O IEN recebe-
ra 22,5 % dos recursos destinados ao
projeto e vai utilizé-los na aquisicao
de equipamentos e melhoria do
laboratério.




Novo monitor adota unidade de
medida internacional

O MIR 7028, projeto mais
recente do Servico de Instrumen-
tagdo do IEN (SEINS), é uma mo-
dernizagdao do equipamento de
maior demanda entre os desenvol-
vidos pelo Instituto, o Monitor Inte-
ligente de Radiagao 7026. E o pri-
meiro monitor com tecnologia
nacional qualificado para medidas
de equivalente de dose na grande-
za H*(10), adotada pela Comissao
Internacional de Unidades e Medi-
das de Radiacdo (ICRU). Utilizado
para monitoracao de radiagbes de
baixa e média intensidade em am-
bientes internos e externos, tem
a mesma versatilidade do modelo
anterior, podendo ser utilizado
com sondas Geiger-Miiller ou
cintilométricas.

“A vantagem dessa gran-
deza é que ela ja expressa dire-
tamente o efeito bioldgico da radi-
acao no tecido humano”, explica

o engenheiro Claudio
Grecco, responsavel
pela inovacao tec-
nolégica do equipa-
mento. Antes disso,
conta, o monitor re-
gistrava as taxas de
exposicao e depois,
por meio de célculos,
chegava-se ao cha-
mado equivalente
de dose, que mede
esse efeito. A nova
versao do equipa-
mento serd fabricada sob licenca
pela MRA Inddstria de Equipamen-
tos Eletronicos.

O design do MIR 7028 teve
a colaboracdo do Laboratério de
Modelos Tridimensionais do Institu-
to Nacional de Tecnologia (INT).
Segundo o chefe do SEINS, José
Carlos Soares de Almeida, o novo
desenho surgiu em funcao de visi-

Produtividade em pesquisa

Na mais recente apre-
ciagao para a Bolsa de Produti-
vidade em Pesquisa (PQ) do
CNPgq, realizada em julho, dois
pesquisadores do Servigo de
Tecnologia de Reatores do IEN
foram contemplados. Claudio
Marcio do Nascimento Abreu
Pereira, classificado como Pes-
quisador 2C, e Paulo Augusto
Berqué de Sampaio, promovi-
do para o nivel 2B, desenvol-
vem projetos de seguranga e
tecnologia de reatores no Labo-
ratério de Computagao Parale-
la do IEN.

Além dos compromissos
com seus projetos, os pesquisa-
dores assumem a condicdo de
consultores ad hoc do CNPq,

contribuindo com avaliagbes téc-
nicas e de mérito cientifico-
tecnolégico de projetos de pesqui-
sa submetidos a agéncia. O nime-
ro de bolsas de Produtividade em
Pesquisa (PQ) existentes em uma
instituicdo de pesquisa € um impor-
tante indicador utilizado por agén-
cias de fomento para avaliar sua
atuacao. E também um dos fatores
usados pelo CNPq na estratificagao
dos grupos de pesquisa do Brasil.

Inscricoes para Mestrado

O Programa de Pés-Gradu-
acao do IEN abre inscricoes de 3
de novembro a 19 de dezembro
para seu Curso de Mestrado Profis-
sional em Engenharia de Reatores.
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O desenho do MIR 7028 foi uma parceria com o INT.

tas dos técnicos do INT a usuarios
do MIR 7026. “Considerando os fa-
tores ergondmicos e a maneira
como o equipamento é manipula-
do, eles optaram por um modelo
em forma de pistola”, explica. Com
gabinete em pldstico injetavel, o
monitor pesa cerca de 650 g e é
alimentado a pilhas comuns de ta-
manho médio.

Anote...

Serdo dez vagas disponiveis, cin-
co delas com bolsas de estudo
CNEN, de valor equivalente as
bolsas Capes/CNPq. Poderdao
ser candidatos portadores de di-
ploma de nivel superior em En-
genharia ou Ciéncias Exatas.
O processo de selegdo, a ser re-
alizado em fevereiro, constara
de provas escritas (fisica, mate-
matica e inglés), andlise
curricular e entrevista. O curso
comega em margo e tem qua-
tro linhas de pesquisa: Mecani-
ca Computacional; Inteligéncia
Artificial; Seguranga, Termohi-
draulica e Fisica de Reatores;
e Aplicagoes de Técnicas Ultra-
sonicas Nao Convencionais.
Mais informagbes no site
www.ien.gov.br ou pelo e-mail

ppgien@ien.gov.br.
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